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Abstract 



A heat exchanger in which a header and tank construction comprises separate header (11) and tank 
portions (12) which are used in combination to form a heat exchanger unit. End caps (15) for the header and 
tank construction and baffles (26,27) to form partitions or chambers within the header and tank construction 
are inserted in grooves (28,29,30,31,32) formed in the separate header (11) and/or tank portion(s) (12)- The 
heat exchanger assembly comprises spaced combined header and tank constructions between which 
extend a plurality of tubes (17) which are inserted in slots (16) in the header portions (11). An area of the 
header portion (11) can have a plurality of center portions and slots (16) between adjacent center portions 
for the tubular elements (17). The apexes (42) of each center portion between the tubular element slots (17) 
have a flattened area and there are side p ortion s (43) running downward from the center portion apex flats 

(42) which also are substantially flattened. I 
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Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher, insbeson- 
dere einen Warmetauscher, bei dem eine Verteiler- und 
Behalterteilanordnung separate Verteiler- und 
Behalterteile umfaJit, die gemeinsam zur Bildung einer 
Warmetauschereinheit dienen. 

Warmetauscher mit zwei zueinander in einem Abstand 
angeordneten Verteiler- und Behalterteilanordnungen, 
die durch im wesentlichen parallel verlaufende, end- 
seitig geoffnete Rohren verbunden sind, welche mit dem 
Inneren dieser . Verteiler- und Behalterteilanordnungen 
in Stromungsverbindung stehen, sind vorbekannt. Quer 
zu diesen Rohren konnen zwischen den Verteiler- und 
Behalterteilanordnungen flache oder in Schlangenlinien 
verlaufende Rippen angeordnet sein. Diese Warme- 
tauscher lassen sich in Fahrzeugkuhlern sowie Klima- 
anlagen-Kondensatoren, Verdampfern o.a, einsetzen. 

Verbesserungen der Bauweise derartiger Warmetauscher 
sind wtinschenswert, urn ihre Herstellung zu verein- 
fachen und die Fertigungs- und Lohnkosten zu reduzie- 
ren, wobei ihre Widerstandsf ahigkeit und . Zuverlassig- 
keit jedoch beibehalten und nach Moglichkeit sogar 
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noch ge>steigert werden sollte. Warmetauscher von 
geringerem Gewicht und hoherem Wirkungsgrad werden 
insbesondere fur Fahrzeugkiihler und Klimaanlagen 
intensiv angestrebt. 

EP-A-0450619 beschreibt einen Warmetauscher mit in 
einem Abstand zueinander angeordneten und im wesent- 
lichen parallel zueinander verlaufenden Verteiler- und 
Behalterteilanordnungen, mehreren rohrenf ormigen Ele- 
menten, die an ihren gegenuberliegenden Enden mit den 
Verteiler- und Behalterteilanordnungen verbunden sind 
und sich zwischen diesen Verteiler- und Behalterteil- 
anordnungen erstrecken, wobei die Verteiler- und 
Behalterteilanordnungen jeweils einen separaten 
Verteilerteil sowie . einen separaten Behalterteil 
umfassen und dieser separate Verteilerteil mit dem 
separaten. Behalterteil so zusammengef tigt ist, dafi sich 
die in einem Abstand zueinander angeordneten und im 
wesentlichen parallel zueinander verlaufenden 
Verteiler- und Behalterteilanordnungen des Warme- 
tauschers ergeben, sowie mit mindestens einem 
flachigen Umlenkelement , das in Nuten in. einer 
Innenf lache der separaten Verteilerteile und der 
separaten Behalterteile eingesetzt wird. ' • 

Mit v'orliegender Erfindung wird die Schaffung eines 
verbesserten Warmetauschers angestrebt. 

Gegenstand dieser Erfindung ist ein Warmetauscher mit 
in einem Abstand zueinander angeordneten und im 
wesentlichen parallel zueinander verlaufenden 
Verteiler- und Behalterteilanordnungen, mehreren 
rohrenformigen Elementen, die an ihren gegeniiber- 
liegenden Enden mit den Verteiler- und Behalterteil- 
anordnungen verbunden sind und sich zwischen diesen 
Verteiler- und Behalterteilanordnungen erstrecken, 



wobei die Verteiler- und Behalterteilartordnungen 
jeweils einen separaten Verteilerteil sowie einen 
separaten Behalterteil umfassen' und dieser separate 
Verteilerteil mit dem separaten Behalterteil so 
zusammengefugt 1 ist, >daB^ sich die in einem Abstand. 
zueinander angeordneten \x nd ^ m wesentlichen parallel 
zueinander verlaufenden Verteiler- und Behalterteil- 
anordnungen des Warmetauschers ergeben, sowie mit 
mindestens einem flachigen Umlenkelement , das in Nuten 
in einer Inn.enflache der separaten Verteilerteile und 
der separaten Behalterteile . eingesetzt wird, wobei 
dieser Warmetauscher dadurch gekennzeichnet ist, daft 
die separaten Verteilerteile sowie die separaten 
Behalterteile Uber Endnuten- verfugen, in die entspre- 
chende Endplatten eingesetzt werden, und die Enden des 
Verteilerteils.^ liber Endausrichtungslaschen . verfugen, 
die so umgebogen werden, dafl sie das separate Ver- 
teilerteil und das separate Behalterteil in der 
gewtinschten Ausrichtung zueinander halten. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm weist eine 
rohrenformige Verteiler- und Behalterteilanordnung 
einen Verteilerteil bzw. Rohrenauf nahmeteil auf, der 
mehrere langgestreckte Rohrenauf nahmeschlitze sowie 
zwischen . diesen Schlitzen liegende Mittelteile 
auf weist, wobei jeder dieser Mittelteile uber einen 
im wesentlich f lachen Spitzenteil . sowie mehrere im 
wesentlichen flache Seitenteile verfiigt, die sich 
ausgehend von jedem f lachen Spitzenteil in Quer- 
richtung erstrecken. In Langsrichtung von jedem 
Mittelteil verlauft eine Fiihrungsf lache, die das 
Einfuhren der Rohrenelemente in die Schlitze erleich- 
tern soil. Diese Fiihrungsf lache verlauft jeweils* in 
Langsrichtung von einem der Mitteilteile bis zu den 
sich an. dieses Mittelteil anschliefienden Schlitzen. In 
der Innenflache der Rohrenauf nahmeteile kann - genau 
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gegenubea: von dem flachen Spitzenteil do 3 Mittalteils 
- ebenfalls eine Abflachung vorgesehen werden. An der 
Aufcenseite der Verteiler- und ' Behalterteilanordnung 
kann gegeniiber der Rohrenauf nahmef lache zusatzlich 
eine Verdickung vorhanden sein, die die Fixierung der 
Verteiler- und Behalterteilanordnung beim Einsetzen 
der Rohren erleichtert. 

Die Enden der Verteiler- und Behalterteilanordnungen 
sind mit Endplatten abgeschlossen. Diese werden in 
Nuten eingesetzt, die in den Innenflachen der sepa- 
raten Verteiler- und Behalterteile an oder nahe deren 
Enden ausgebildet sind. 

In die langgestreckten, zueinander beabstandeten Auf- 
nahmeschlitze, die in den Oberflachen der separaten 
Verteilerteile ausgebildet sind, , wird ein Warme- 
tauscherblock aus rohrenf ormigen Elementen mit da- 
zwischenliegenden, schlangenf ormigen Distanzelementen 
eingesetzt. 

Die Schlitze eines Verteilerteils der Vorrichtung 
fluchten jeweils mit den ihnen gegeniiberliegenden 
Schlitzen in der. Oberf lache des anderen separaten 
Verteilerteils. Die rohrenf ormigen Elemente verlaufen 
zwischen den Verteiler- und Behalterteilanordnungen 
durch die fluchtenden Schlitze dieser separaten 
Verteilerteile. 

Die Warmetauscheranordnung kann innerhalb der sepa- 
raten Verteiler- und . Behalterteilanordnungen iiber 
abgeteilte Bereiche oder Kammern verfugen. Diese 
Unterteilungen werden durch flachige Umlenkelemente 
innerhalb der Verteiler- und Behalterteilanordnung 
geschaffen, die die Verteiler- und Behalterteil- 
anordnung in separate Kammern aufteilen. 
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Dabei sind sowohl in dem v separaten Verteilerteil als 
auch' in dem separaten Behalterteil Nuten fur diese 
flachigen Umlenkelemente vorgesehen, in die sich 
letztere einfuhren lassen. 

Die Verteilerteile verfugen in denjenigen Bereichen 
ihrer Oberflache, die sich jeweils an einen der 
langgestreckten Schlitze fur die rohrenf ormigen 
Elemente anschliefien und im wesentlichen oberhalb 
dieser Schlitze liegen, tiber Mittelteile, die jeweils 
eine im wesentlichen ebene, - bogensehnenf ormige Ab- 
flachung an ihrem hochsten Punkt sowie quer uber die 
Oberflache des Verteilerteils verlaufende Seitenteile 
aufweisen. Diese Spitzenabf lachung sowie die in Quer- 
richtung verlauf enden Seitenteilabf lachungen tragen 
zusammen mit einer in den Seitenteilen einstiiclcig aus- 
gebildeten Fuhrungsf lache dazu bei r daB der Effekt 
eines steilen Einf uhrungstrichters erzeugt wird r der 
das Hineingleiten der rohrenf ormigen Elemente in die 
Schlitze des Verteilerteils unterstutzt. Das steile 
Einfuhrungsprof il, . das durch diese Fuhrungsf lache 
erzeugt wird, ist fur den glelchzeitigen schnellen 
Einbau einer Vielzahl von Rohren in die entsprechendeh* 
Schlitze der Verteilerteile von . Wichtigkeit . Durch die 
vorliegende Erfindung werden somit auch Schaden an den 
Wandungen und Enden der Rohren verhindert bzw. mog- 
lichst weitgehend verringert. 

Die Spitzenabf lachungen sorgen zudem fur gleichmafli- 
gere Abmessungen der Ausrundung, wobei sich durch den 
engeren Abstand der Wandungen eine bessere Fuge- 
verbindung und hohere Festigkeit der Verbindungsstelle 
ergibt . 
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Die* erf indungsgemafte Verteiler- und Behalterteil- 
anordnung kann zudem Verdickungen aufweisen, die auf 
der Grundflache der Verteiler- und Behalterteil- 
anordnung gegenuber der Spitzenabf lachung der Mittel- 
teile angeordnet sind. Diese gegenuberliegeride Ver- 
dickung erleichtert das* Erfassen und Fixieren des 
Verteilerteils in seiner optimalen Dreh- und Parallel- 
stellung -beim rechtwinkligen Einsetzen der Rohren und 
Halterungen. 

Bei einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Erfindung wird 
beim Stanzvorgang automatisch eine innenliegende Ab- 
f lachung erzeugt. Das beim Stanzen verwendete Unter- 
werkzeug, das das Metall des Verteilerteils gegen 
Verformung halt, weist eine Abflachung auf, gegen die 
der Stempel anlauf t . Eine ahnliche . innenseitige Ab- 
flachung tragt bei schnellen Fertigungsablauf en vor- 
teilhaft zur Fixierung der flachigen Umlenkelemehte 
bei. 

An den Endeh des Verteilerteils konnen (endseitige) 
Fluchtungslaschen angeordnet sein, die sich so 
umbiegen lassen, daft sie den separaten Verteilerteil 
und den separaten Behalterteil aneinander fixieren. Urn 
den einwandfrei fluchtenden Sitz des Verteilerteils 
auf rechtzuerhalten, kann dieser liber Laschen verfiigen, 
die sich in einer Verteiler- und Behalterteilanordnung 
klemmend gegen den Behalterteil biegen lassen. 

Die Laschen auf der Seite des Behalterteils schliefien 
sich vorteilhaf terweise unmittelbar an die Nuten in 
dem Verteilerteil an, die zur Aufnahme der flachigen 
Umlenkelemente dienen. 

Der Einbau von Endplatten lafit sich dadurch erleich- 
tern, dali ein Teil eines Endes der Verteilerteile nach 
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unten abgeschragt ist, urn einen Einiauf fur ttiese" End- 
platten zu bilden. 

Ausf iihrungsf ormen der Erfindung werden^ nachstehend 
lediglich beispielhaft anhand der beiliegenden Zeich- 
nungen erlautert, wobei 

Abb. 1 -eine perspektivische Ansicht eines Warme- 
tauschers zeigt, an dem sich die vorliegende Erfindung 
veranschaulichen' lafit; 

Abb. 2 einen Querschnitt durch einen Warmetauscher 
gemali Abb. 1 zeigt; 

Abb. 3 eine perspektivische Ansicht einer Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung zeigt , bei dem die 
Oberflache des Verteilerteils mehrere Ripperi mit 
Abflachungen tragt; 

Abb. 4 einen vergrofierten Ausschnitt der in Abb. 3 
dargestellten Ausf iihrungsf orm zeigt , in dem die Ab- 
flachungen deutlicher erkennbar sind; 

Abb. 5 einen Sch'nitt durch die in Abb. 3 gezeigte Aus- 
f uhrurigsform zeigt; 

Abb. 6 einen Querschnitt durch die Ebene A- A der Abb. 
5 zeigt; 

Abb. 7 einen Teil der in Abb. 4 dargestellten Ausf iih- 
rungsf orm in der Draufsicht zeigt. ■ . 

Abb. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines Warme- 
tauscher s, an dem sich die vorliegende Erfindung ver- 
anschaulichen lalit. Dieser Warmetauscher. weist einen 
Behalterteil 12 sowie einen Verteilerteil 11 auf, die 
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im 'zusammengefugten Zustand miceinander erne Kompo- 
nente der gesamten Warmetauscheranordnung bilden. Die 
durch Rippen 18 getrennten Rohren 17 werden in 
Schlitze 16 im Verteilerteil 11 der Warmetauscher- 
anordung eingef uhrt. Ein kompletter Warmetauscher 
wiirde demnach zwei aus je einem Verteilerteil 11 und 
einem Behalterteil 12 bestehende Baugruppen umfassen, 
zwischen .denen sich die durch die Rippen 18 getrennten 
Rohren 17 erstrecken, die in die Schlitze 16 des Ver- 
teilerteils 11 jeder aus Verteilerteil 11 und 
Behalterteil 12 bestehenden Anordnung eingef uhrt 
werden . 

Die aus Verteilerteil 11 und Behalterteil 12 bestehen- 
de Anordnung ist an jedem ihrer Enden 19,19' mit einer 
Endplatte 15 abgeschlossen. Diese Endplatte 15 wird in 
Nuten 13 und 14 eingefiihrt, die in dem Verteilerteil 
11 bzw. dem' Behalterteil 12 ausgebildet sind. Abb. 2 
zeigt die Anordnung aus Verteilerteil 11 und Behalter- 
teil 12 sowie die in den Nuten 13 .und 14 des 
- Verteiler- bzw. Behalterteils sitzende Endplatte 15. 

Die aus Verteilerteil 11 und Behalterteil 12 bestehen- 
de Anordnung kann uberdies iiber f lachige Umlenk- 
elemente verfugen. Diese flachigen * Umlenkelemente 
ahneln in .ihrer GroBe und Form der Endplatte 15 und 
sind ebenfalls in Nuten 13 1 und 14' des Verteiler- 
bzw. Behalterteils eingesetzt. 

Eine erf indungsgemafie Warmetauscheranordnung lafit sich 
dadurch herstellen, daB die Endplatten (auf Wunsch 
auch die flachigen Umlenkelemente) 15 in die Nuten 13 
(bzw. 13 1 fur die flachigen Umlenkelemente) des 
Behalterteils 11 eingef uhrt werden. Eine vorgef ertigte 
Baugruppe aus mehreren Rohren 17 und Rippen 18 wird in 
die entsprechenden Schlitze 16 des Verteilerteils 11 



eingefuhrt; der Behalterteil 12 wird in dien^Ver beiler- 
teil 11 eingeprefit. 

Abb. 3 zeigt eine perspektivische Darstellung einer 
Ausf iihrungsf orm des erf indungsgemafien Warmetauschers . 
Diese Ausf iihrungsf orm umfalit einen Behalterteil 21 
sowie einen Verteilerteil 22 f die zusammen mit den 
Endplatten 24 und 25 sowie den flachigen Umlenk- 
elementen 2 6 und 27 eine Baugruppe bilden, mit der 
sich mehrere durch Rippen 39 getrennte Rohren 38 mit 
Seitenplatten 40 durch Einfuhrung in die Schlitze 23 
des Verteilerteils 22 verbinden lassen. Die Endplatten 
24 sowie die flachigen Umlenkelemente 2 6 und 27 werden 
in die in dem Behalterteil 21 ausgebildeten Nuten 28, 
29,30,31 und 32 sowie in die entsprechenden, in dem 
Verteilerteil 22 ausgebildeten Nuten 28 1 , 29 1 , 30 ' , 31 1 
und 32' eingefuhrt. Der Herstellung des . Verteilerteils 
22 sowie des Behalterteils 21 kann, aus Flachzeug er- 
folgen. Die Nuten fur die flachigen Umlenkelemente und 
die Endplatten sind in dem Material der Verteiler- und 
Behalterteile eingeformt. In dem Behalterteil lassen 
sich zudem Verdickungen 45 vorsehen, die als Befesti- 
gungsflachen fur die Einlafi- bzw. AuslaBrohre (nicht 
abgebildet) sowie Halterungen (ebenfalls nicht abge- 
bildet) dienen. Um den Zusammenbau des Warmetauschers 
zu erleichtern, konnen die Enden 46,47 des Verteiler- 
teils 22 mit Endf luchtungslaschen 33 ausgestattet wer- 
den. Nach dem Einpressen des ' Behalterteils 21 in den 
Verteilerteil 22 werden diese Endf luchtungslaschen 33 
umgebogen und halt en die Baugruppe somit fluchtend zu- 
sammen. In den Enden 48,49 des Behalterteils lassen 
sich gestanzte Aussparungen 34 vorsehen, in die die 
Endf luchtungslaschen ' 33 des. Verteilerteils 22 hinein- 
gebogen werden konnen, um die aus Verteiler- und 
Behalterteil bestehende Baugruppe fluchtend zusammen- 
zuhalten. An den Seiten 50 des Verteilerteils 22 
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konnen zudem Laschen 44 angeordnet jein, die jeweils 
neben den Nuten 30' ,31' und 32 1 zum Einschieben der 
flachigen Umlenkelemente' 26 und 27 liegen.- Diese 
Laschen 44 lassen sich nach Montage eines Umlenk- 
elements hinter der jeweiligen Lasche gegen den 
Behalterteil umbiegen, urn den Zusammenhalt der 
Verteiler/Behalterteilanordnung zu gewShrleisten. 
Falls gewunscht, konnen die Endteile 46,47 des 
Verteilerteils eine nach unten gerichtete Vertief ung 
41 zur Fuhrung der Endplatten 24 aufweisen, damit ein 
.vollstandiger Sitz der Endplatte 24 in der Aufnahme- 
nut gewahrleistet wird. 

Aus den Abb. 4 — 7 ist ersichtlich, daft die Oberflache 
des Verteilerteils eine Reihe im wesentlichen parallel 
verlaufender Schlitze oder Langlocher 23 tragt, die 
die offenen Enden der rohrenf ormigen Elemehte 38 auf- 
nehmen. Die rohrenf ormigen Elemente konnen innerhalb 
dieser Schlitze " bzw. Locher 23 auf jede geeignete 
Weise abgedichtet sowie mit diesen hinreichend fest 
verklebt werden, um dem Warmetauscher die erforder- 
liche konstruktive Festigkeit zu verleihen - besonders 
unter dem im Betrieb des Warmetauschers auftretenden 
Druck. Die gegeniiber den Spit zenabf lachungen 42 lie-, 
genden Verdickungen 45 erleichtern das Fixieren des 
Verteilerteils, wenn die Rohren 38 mit ihren offenen 
Enden in die Schlitze 23 des Verteilerteils 22 einge- 
fuhrt werden. 

Die zwischen den langgestreckten Schlitzen 23 liegen- 
den Bereiche der Verteilerteil-Oberf lache 22 weisen 
Mittelteile auf, die im wesentlichen oberhalb dieser 
langgestreckten Schlitze 23 liegen. Am hochsten Punkt 
jedes dieser Mittelteile ist eine Spitzenabf lachung 42 
sowie ein Seitenteil und eine Seitenteilabf lachung 43 
vorgesehen, die ausgehend vom hochsten Punkt der 



11 



Spitzenabf lachung 42 in beide Richtungen riach unten 
verlauft. Die Spitzenabf lachung 42 sowie die im 
wesentlichen in Umf angsrichtung (in Form einer 
Kreisbogensehne) verlauf ende Seitenteilabf lachung 43 
tragen dazu bei, daft der, Effekt eines steilen Ein- 
fuhrungstrichters erzeugt wird, der das Hineingleiten 
der Rohren in die Schlitze des Verteilerteils unter- 
sttitzt.- Eine Fuhrurigsf lache (51) (Abb. 4) erstreckt 
sich jeweils in Langsrichtung von dem Mittelteil und 
verlauft dabei in der Oberflache des Verteilerteils 22 
(Abb, 3) nach innen. Auf diese Weise wird jeder 
langgestreckte Schlitz 23 von nebeneinanderliegenden 
MitteTteilen 42 und 43 (Abb. 3) sowie den Fuhrungs- 
flachen (51) gebildet . 

Abb. 4, 5 und 6 steilen jeweils eine Ausschnitt- 
yergrofterung des Verteilerteils 22 dar> die den erfin- 
dungsgemaBen Schlit zaufbau verdeut lichen soli. Abb. 4 
ist eine perspektivische Ansicht eines Bereichs der 
Verteilertel-Oberf lache, in der die Schlitze 23 und 
Spitzenabf lachungen 42 sowie die Seitenteile und 
Seitenteilabf lachungen 43 erkennbar sind. Abb. 5, 6 
und 7 zeigen die bereits in Abb. 4 dargestellten 
Merkmale, enthalten jedoch jeweils eine andere Sicht 
der Schlit zanordnung des Verteilerteils , um die 
vorliegende Erfindung weiter zu verdeutlichen . Die 
innenliegenden Abflachungen 52 gegentiber den Spitzen- 
abflachung 42 werden im Zuge des Stanzvorgangs her- 
gestellt, mit dem die vorliegende Verteiler- und 
Behalterteilanordnung gefertigt wird. 

Die bevorzugte erf indungsgem&fte Verteiler- und 
Behalterteilanordnung laftt sich mittels eines zwei- 
stufigen Verfahrens herstellen. Die langgestreckten 
Schlitze sowie die Abflachungen des Mittelteils konnen 
durch einen Stanzvorgang gegen ein im Inneren des 
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Verteilerteils angeordnetes Werkzeug erzeugt werden, 
Bel diesem Schritt werden die langgestreckten Schlitze 
sowie die Mittelteile mit den Spitzenabf lachungen her- 
gestellt. Auch die innenliegende Abflachung, die der 
Spitzenabf lachung gegenuberliegt, entsteht aufgrurid 
dieses Werkzeugs . Danach kann durch' einen PreJivorgang 
die Abflachung der zwischen den Schlitzen liegenden 
Seitenteile hergestellt werden. Diese zwischen den 
Schlitzen liegenden Abf lachungen verstarken den 
Einftlhrtrichter-Ef f ekt und verbessern die Herstellbar- 
keit dieser Warmetauscher. 
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Patentanspruche 

1. Warroetauscher , ausgestattet mit 

in einem Abstand zueinander angeordneten und im 
wesentlichen parallalel zueinander verlaufenden 
Verteiler- und Behalterteilanordnungen; 

mehreren rohrenf ormigen Elementen (38) , die an 
ihren gegenuberliegenden Enden mit den Verteiler- und 
Behalterteilanordnungen (21,22) verbunden sind und 
sich zwischen diesen Verteiler- und Behalterteil- 
anordnungen erstrecken; 

wobei die Verteiler- und Behalterteilanordnungen 
jeweils einen separaten Verteilerteil (22) sowie einen 
separaten Behalterteil (21) umfassen und dieser , sepa- 
rate Verteilerteil mit dem separaten Behalterteil so 
zusammengefugt ist, daS sich die in einem Abstand zu- 
einander angeordneten und im wesentlichen parallel zu- 
einander . verlaufenden Verteiler- und Behalterteil- 
anordnungen des Warmetauschers ergeben; . 

mindestens einem flachigen Umlenkelement (25 , 
27) , das in Nuten (30) in einer Innenflache der 
separaten Verteilerteile und der separaten Behalter- 
teile eingesetzt wird, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

die separaten Verteilerteile sowie die separaten 
Behalterteile uber Endnuten (28 r 29) . verf ligen , in die 
entsprechende Endplatten (24) eingesetzt werden; 
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die Enden des Verteilerteils (22) iiber End- 
ausrichtungslaschen (33) verfiigen, die so umgebogen 
werden, dafi sie das separate Verteilerteil (22) und 
das separate Behalterteil (21) in der gewiinschten 
Ausrichtung zueinander halten. 

2. Warmetauscher gemafi Anspruch 1, wobei Enden der 
Behalterteile (21) eine Kerbe (34) aufweisen, in die 
sich die Endausrichtungslaschen (33) der Verteiler- 
teile (22) hineinbiegen lassen, um den Verteilerteil 
(22) und dens Behalterteil (21) in der gewiinschten 
Ausrichtung zueinander zu halten. 

,3. Warmetauscher gemafi Anspruch 2, wobei die 
rohrenformigen Elemente (38) in langgestreckte , in 
Abstanden zueinander angeordnete Auf nahmeschlitze (23) 
eingefiigt werden, die in der Oberflache des Ver- 
teilerteils der aus Verteilerteil (22) und Behalter- 
teil (21) bestehehden Anordnungen vorhanden sind. 

4. Warmetauscher gemafi Anspruch 3, wobei die 
langgestreckten Schlitze (23) des Verteilerteils, mit 
entsprechenden Schlitzen in dem anderen Verteilerteil 
fluchten und diesen gegeniiberliegen , und wobei sich 
die rohrenformigen Elemente durch diese fluchtenden 
Schlitze zwischen den Verteilerteil- und Behalter- 
teilanordnungen erstrecken. 

5, Warmetauscher gemafi Anspruch 3, ausstattet mit 
mehreren Mittelteilen , die zwischen einem Paar der 
vorgenannten Schlitze angeordnet sind, wobei diese 
Mittelteile jeweils iiber einen im wesentlichen flachen 
Spitzenteil (42) sowie iiber ein Paar im wesentlichen 
flacher Umf angs-Seitenteile (43) verfiigen f die sich 
ausgehend von dem im wesentlichen flachen Spitzenteil 
jeweils in seitlicher Richtung erstrecken und jeweils 
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eine gekrummte Fuhrungsf lache (51) aufweiseri, die das 
Einfuhren der Rohrenelemente in die Schlitze 
erleichtern soli und sich in Langsrichtung von dem 
Mittelteil zu dem jeweils angrenzenden Schlitz 
erstreckt . 

6. Warmetauscher gemafi Anspruch 5, der zusatzlich 
mindestens eine Verdickung (45) an dem Behalterteil 
umfafit, wobei diese Verdickung (45) dem im wesent- 
lichen f lachen Spitzenteil gegeniiberliegt. 

7. Warmetauscher gemafi Anspruch 5, der zusatzlich eine 
Abflachiing an einer InnenflSche des Verteilerteils 
aufweist, die dem im wesent lichen f lachen Spitzenteil 
gegeniiberliegt . 

8. Warmetauscher gemafi einem der vorstehenderi 
Anspriiche, wobei an einer Seite des Verteilerteils 
mehrere Laschen (44) vorgesehen sind, die in den 
Behalterteil einer Verteiler- und Behalter- 
teilanordnung eingreifen. 

9. Warmetauscher gemafi Anspruch 8, wobei sich die 
Laschen an die im Verteilerteil vorgesehenen Nuten 
(30') fur die flachigen Umlenkelemente anschliefien. 

10. Warmetauscher gemafi Anspruch 7, wobei ein Teil 
(41) eines Endes der Verteilerteile nach unten 

abgeschragt ist , urn einen Einlauf fur die Endplatten 
(24) zu bilden. 
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